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Resumen

El objetivo de este texto es determinar la pertinencia de la ecologia medidtica en el
estudio del transhumanismo, realizando una revisién de los planteamientos de la Eco-
logia de los Medios y su interpretacién a lo largo de los cambios tecnolégicos. Con un
recorrido histérico de los pensadores de esta escuela, analizamos sus conexiones con las
implicaciones de la cuarta revolucién industrial y el transhumanismo en la vida de la
sociedad actual. Se descubren sus extraordinarios vinculos de la Ecologia de los Medios
que anticiparon las consecuencias de los cambios tecnolégicos en el ser humano. Asi,
abordamos la Inteligencia Artificial desde la tétrada McLuhaniana, una compleja he-
rramienta hermenéutica, que integra cuatro interrogantes para realizar interpretacién
de cualquier artefacto humano o tecnologia. Las cuatro leyes retratan un escenario
donde cada tecnologia mejora una accién y genera un nuevo concepto de ambiente. Se
rescatan los primeros encuentros de la Inteligencia Artificial con la robética, la presen-
cia de la teorfa de los juegos y el aprendizaje automdtico y aprendizaje profundo. con-
versaciones en el ecosistema digital pueden estar impulsadas por la Inteligencia Artifi-
cial, y donde las mdquinas pueden fabricar autématas sin la participacién humana. El
transhumanismo implica mejoras en las capacidades humanas, con nuevas habilidades
fisicas y cognitivas, provocando la eliminacién de la barrera entre humanos y mdquinas
como resultado de la evolucién tecnolégica. De esta manera, Internet, la inteligencia
artificial y el transhumanismo podrian suponer una prolongacién o extensién final del

hombre, tal y como lo predijo McLuhan.
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Transhumanismo, ecologia medidtica, McLuhan, inteligencia artificial, hermenéutica,
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Redes sociales y ciudadania - Grupo Comunicar Ediciones - https://doi.org/10.3916/Alfamed2020

815



816

1. Introduccién

El concepto «Ecologia de los Medios»' (EM) fue acufado en 1962 por Marshall McLuhan (Gencare-
1li, 2006). Neil Postman, socidlogo y educador estadounidense, lo formalizé en 1968. Los fundamentos
tedricos fueron establecidos por McLuhan en el libro «comprender a los medios de comunicacién. Las
extensiones del ser humano» (1964). En la década de 1990, el desarrollo de Internet renové el interés en
McLuhan y en la EM. West yTurner (2014) ubicaron a la EM como escuela de pensamiento en la comu-
nicologfa. Scolari (2015: 18) lo denominé como «una teorfa transmedia a todos los efectos». Sin embargo,
desde la primera definicién, formulada por Postman, podemos advertir la clara intencién de no encorsetar
a la EM en el imaginario comunicoldgico, sino extender la mirada medioecologista al reconocimiento
de los ambientes. Para McLuhan y Postman, el concepto medidtico no se agota en la comprensién de los
medios. McLuhan empled las palabras «<media», «médiumy, «tecnologia», «lenguaje» como términos inter-
cambiables. El énfasis de Postman se ubicé en el concepto ambiente, que fundamenté con base en la teoria
matemdtica de la informacién (Shannon y Weaver, 1949), la cibernética (Wiener, 1950), y la teorfa general
de sistemas (Bertalanfly, 1976; Luhman 1989; 1995).

Con base en Maturana y Varela (1980) y Morin (2011), es posible considerar a la EM como una metadis-
ciplina compleja. La complejidad de la EM desborda a la comunicologifa. La EM necesita de la biologia,
historia, lingiiistica, cibernética, semdntica general (Korzybsky, 2000), literatura, comunicologia etc., ade-
mds, de ciencias emergentes, como la ciencia de las redes (Shadbolt & Berners-Lee, 2008). Strate, desta-
cado discipulo de Postman concluye: «Ciertamente caracterizaria la ecologia de los medios como centrada
en la comunicacién, pero no consideraria a la ecologfa de los medios como un subconjunto de estudios
de comunicacién» (2017: 17). Gutiérrez et al. (2019) destaca un aspecto no suficientemente atendido por
los medioecologistas: la historicidad. La EM «es una compleja metadisciplina ambiental que se dedica a
estudiar como la tecnologfa transforma la ecologfa cultural de las sociedades, a través de la historia». Por lo
tanto, la EM es un metadisciplina compleja e histdrica que hoy necesita ser estudiada con la llegada de la
Cuarta Revolucién Industrial y sus implicaciones en el ser humano y sus ambientes tecnolégicos.

Para ello, realizamos una revisién de los pensamientos de los autores més relevantes de la EM y las dife-
rentes metadisciplinas que la acompanan para comprender el alcance y efectos del transhumanismo en los
entornos comunicativos y tecnoldgicos del ser humano.

2. Tiempo, medios y cambios tecnolégicos

Las tecnologias son extensiones del cuerpo y de los sentidos (McLuhan, 1996). Ademis, pueden evolucio-
nar (Fidler, 1997; Gould & Vrba, 1982; Bolter & Grusin, 1999). McLuhan (1911-1980) no presencio el
despliegue de la televisién por cable y la satelital, las transformaciones en la computacién y telecomunica-
ciones, la llegada de Internet, medio que le hubiera maravillado. McLuhan reconoceria las virtudes de la
red de redes y advertiria sus negativos efectos. No pudo intuir el advenimiento de las redes virtuales. Sin
embargo, anticipé la disolucién de la privacidad. «Solo por haber exteriorizado nuestro sistema nervioso
en la forma de la tecnologia eléctrica, nuestra vida privada y corporativa se han convertido en un proceso
de informacién» (1996: 72).

Las tecnologias pueden contribuir a mejorar nuestro mundo y también empeorarlo. Los efectos negativos
pueden superar a las ventajas®. Ademds, las repercursiones de los cambios tecnolégicos pueden ser irrever-
sibles’ (McLuhan, 1996; McLuhan & McLuhan, 1988; Postman, 1998). Algunos criticos de McLuhan
(DeMott, 1967; Finkelstein, 1968; Mattelart, 1984; 2001) le han sefialado como promotor de un inge-
nuo tecnoidealismo®. McLuhan fue un critico de las tecnologfas y ofrecié rigurosas explicaciones sobre



los efectos de entumecimiento que producen’. Las tecnologias, afirmd, «producen narcosis» (1996: 62).
Cada tecnologia afecta por completo los sentidos. Los grandes cambios pueden producir desorientacién en
personas e instituciones. La gran aceleracion tecnoldgica pondrd en evidencia las insuficiencias explicativas
de instituciones histéricas, en su mermada capacidad para asimilar complejidad e incertidumbre (Beck,
2019; TofHler & Toffler, 2006, Harari, 2016; Yogeshwar,

2018). )
Si bien el coeficiente de inteligencia

promedio en la especie humana ha

3. De la cuarta revolucién industrial al : y
venido progresando de generacién en

transhumanismo® generacioén, las maquinas y algoritmos
serdn cada vez mas inteligentes.
El covid-19 ha marcado un prolongado y desconcertante Después de la singularidad tecnologica
paréntesis en el trdnsito a la cuarta revolucién industrial se produciria una significativa brecha de
(4RI)’, en la que las tecnologfas inteligentes resultan de- inteligencia entre maquinas y hombres.
terminantes®. El imaginario teCIlOlégiCO de la 4RI com- En tal ambiente, la supervivencia del
prende notables adelantos en biotecnologia, cadenas de hombre dependeria del respeto de las
bloques, computacién cudntica, impresoras 3-D, inteli- maquinas inteligentes a lo dispuesto en
gencia artificial, internet de las cosas, nanotecnologfas, las leyes de la robética .

robética, nanorobética, vehiculos auténomos, etc. Tales

extensiones propiciardn ambientes complejos’.

El desarrollo de una economia de elevadisima produc-

tividad tendrd repercusiones dramdticas, destacando la reduccién de mano de obra humana, incluso, la
altamente especializada (Harari, 2014; 2016; 2018; Serrano, 2018; Rouhiainen, 2018). En una etapa
avanzada de la 4RI, podriamos estar rodeados de robots y mdquinas inteligentes capaces de hacer todo me-
jor que nosotros. La «ey de las capacidades exponenciales» (Frey, 2017) establece que a cada disminucién
exponencial en esfuerzo se crea un incremento exponencial y opuesto en capacidades. De la generacién de
ambientes centrados en capacidades podria depender nuestra supervivencia.

La inteligencia artificial (IA) nos llevard mds alld de los limites de la 4RI, perfilando la quinta revolucién
industrial (Martinez, 2019)"°. Entre los antecedentes de la IA destaca el trabajo de Alan Turing'', particu-
larmente en el desarrollo de las primeras computadoras programables y la formalizacién de conceptos como
algoritmo y computacién. El término «inteligencia artificial» fue acufiado en 1956 por John McCarthy,
Marvin Minsky y Claude Shannon'? (McCarthy, 2007). La ley de Moore, presentada en 1965 por Gordon
Moore, establecié que cada 18 meses, el nimero de transistores en un circuito integrado se duplica y su
costo se reduce. Esta ley fue recuperada en el desarrollo de la IA. En esa agitada década'® fueron introdu-
cidas las redes semdticas como modelos de representacién del conocimiento, asi como sistemas expertos
como MACSYMA.

Entre los primeros encuentros de la IA y la robética, destaca el sistema SHRDLU, que permitié dar érdenes
a un robot que se desplazaba en un ambiente de bloques. En 1969, Alan Kay, padre de la programacién
orientada a objetos, desarrollé el lenguaje Smalltalk, en Xerox PARC. En 1973, Alain Colmenauer y su
equipo crearon PROLOG, lenguaje de programacién utilizado en IA. Shank y Abelson introdujeron los
scripts, fundamentales en el desarrollo de la IA y la informdtica (Dertouzos, 2001). La teoria de los juegos
(Von Neumann & Morgenstern, 1944) ha sido muy importante en la IA. AlphaGo Zero, desarrollado
por DeepMind (Google), «alcanzé el nivel més alto de go sin la introduccién de ningin dato humano,
simplemente se ensefi6 a si mismo cémo jugar» (Rouhiannen, 2018: 31). Alpha Zero derroté al programa
Stockfish 8, campeén mundial de ajedrez en 2016, capaz de calcular 70 millones de posiciones en el tablero
por segundo. Alpha Zero aprendié a jugar ajedrez en 4 horas. En 2017, Libratus, programa de IA de la
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"La cuarta revolucién industrial
desplegara un formidable desarrollo
tecnologico, a partir de notables
adelantos que derivardn de la fusion

de la biotecnologia, tecnologias de
informacion, la robctica y la inteligencia
artificial (IA) .
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Universidad de Carnagie Mellon, derroté a los mejores jugadores de poker en el mundo. En 2019, Google
presentd su Doodle, capaz de componer melodias a partir de dos compases. En el aprendizaje automa-
tico (Yogeshwar, 2018; Rouhianen, 2018), las mdquinas
y algoritmos pueden aprender de sus experiencias, atin
sin estar programados para ello. El nivel mds avanzado
de aprendizaje automdtico permite a la IA reaccionar a
su ambiente. Las «ventanillas tnicas» (Google, Amazon,
Facebook y Apple) (ISOC, 2019) han implementado una
férmula virtuosa: acumular toda la informacién posible
de sus usuarios para desarrollar algoritmos mds precisos.
Nuevos algoritmos introducen ambientes mds amigables,
los cuales hacen mds grata la experiencia del usuario,
quien permanecerd mds tiempo en la plataforma, propor-
cionando mayor cantidad de datos (ISOC, 2019). Los
algorimos no solo sirven para mejorar procesos, ademds, son capaces de cambiar conductas (Yogeshwar,
2018). El aprendizaje automdtico estableci6é un auténtico parteaguas en la historia de la persuasion.

Uno de los efectos mds preocupantes es la disolucién digital de la privacidad, tema que anticipé McLuhan.
En la «economia de internet» (Internet Society, 2019), la gente ha perdido el control sobre sus datos perso-
nales. La omnipresencia de Google le permite conocer pricticamente todo sobre nosotros. En Facebook, el
usuario no es el cliente, es el «producto». Kaiser (2019) ha revelado como Cambridge Analytica (CA) recu-
rri6 al andlisis psicografico profundo para desplegar efectivas campanas propagandisticas, determinantes en
los triunfos del Brexit y Donald Trump. Gran parte de nuestras conversaciones en las redes virtuales podria
estar impulsada por la IA. Sin embargo, los usuarios no pueden identificar la IA ficilmente, porque los
programas auténomos (bots) evolucionan constantemente. Ahora, en lugar enviar mensajes automdticos
que una plataforma podria eliminar, los bots se reprograman para amplificar y difundir mensajes escritos
por humanos en el ecosistema digital (Nonnecke et al., 2019).

Otro importante riesgo es la produccién en serie de formas de inteligencia cada vez mds complejas. Las ma-
quinas pueden fabricar mejores autématas sin participacién humana en el proceso. La inteligencia desple-
gada por una generacion seria superada por la siguiente y, asi sucesivamente. Finalmente, los autématas se
habrdn transformado en agentes auténomos'. Si bien el coeficiente de inteligencia promedio en la especie
humana ha venido progresando de generacién en generacién, las mdquinas y algoritmos serdn cada vez mds
inteligentes. Después de la singularidad tecnolégica se produciria una significativa brecha de inteligencia
entre mdquinas y hombres. En tal ambiente, la supervivencia del hombre dependeria del respeto de las mé-
quinas inteligentes a lo dispuesto en las leyes de la robética”. El aprendizaje profundo desborda los alcances
del aprendizaje automdtico. Permite resolver problemas muy complejos, los cuales involucran gran can-
tidad de datos. Facebook lo emplea para realizar miles de millones de traducciones cada dia. Ello implica
prescindir de miles de traductores. La IA es tema de interés prioritario para empresas como Google, Apple,
Facebook, Amazon, Microsoft, Nvidia, e IBM. Por ejemplo, la apuesta de IBM es su sistema de cémputo
cognitivo, que tiene la capacidad de responder a preguntas formuladas en lenguaje natural. Ademds, genera
andlisis de imdgenes y emociones, a partir de fotografias y contenido escrito. McLuhan fue un formidable
visionario. En 1964 advirtié la trascendencia que podria admitir la inteligencia artificial, anticipando la
cuarta y quinta revoluciones industriales.

Tras tres mil afios de explosion, mediante tecnologias mecdnicas y fragmentarias, el mundo occidental
ha entrado en implosién. En las sociedades mecdnicas extendimos nuestro cuerpo en el espacio. Hoy,
tras mds de un siglo de tecnologfa eléctrica, hemos extendido nuestro sistema nervioso central hasta



abarcar todo el globo, aboliendo tiempo y espacio, al menos en cuanto a este planeta se refiere. Nos
estamos acercando rdpidamente a la fase final de las extensiones del hombre: la simulacién tecnoldgica
de la conciencia, por la cual los procesos creativos del conocimiento se extenderdn, colectiva y corpo-
rativamente, al conjunto de la sociedad humana, de un modo muy parecido a como ya hemos exte-
nido nuestros sentidos y nervios con los diversos medios de comunicacién (McLuhan, 1996: 25-26).

El concepto extensién tecnolédgica de la conciencia'® remite al imaginario de la IA. La simulacién tecno-
légica de la conciencia, afirmé McLuhan «llegaria a obviar el habla mediante una especie de percepcién
extrasensorial masiva» (McLuhan, 1996: 145). En el siglo XIX, Samuel Butler desliz6 la posibilidad de
pensar a las mdquinas inteligentes como una nueva especie. Un siglo después, Kurzweil'” (1998) anticipé la
viabilidad de las mdquinas espirituales. Harari (2014; 2016; 2018) senala que la fusién entre la infotecno-
logia y biotecnologia abre la posibilidad de humanizar a las mdquinas. Los deseos y las emociones humanas
podrian ser interpretadas por médquinas inteligentes a través de algoritmos bioquimicos. Algoritmos infor-
miticos podrian aconsejarnos mejor que los mismos sentimientos humanos.

Kurzweil, director de ingenierfa de Google, predijo que, en el afno 2050, la esperanza y calidad de vida
podrian extenderse de forma notable. Ferry (2017) reporta que, en el 2015, un equipo de genetistas chinos
realizé experimentos con 83 embriones humanos, con el fin de reparar y mejorar el genoma de las célu-
las. El envejecimiento podria ralentizarse y, finalmente revertise. Kurzweil estima que alrededor de 2099
podriamos volvernos amortales. Harari (2014; 2016; 2018) y Ferry (2017) coinciden con Kurzweil. En
el siglo XXI, el hombre podria redisefiar la vida y derrotar a la muerte. Hasta ahora, la evolucién ha sido
un proceso orgdnico. Sin embargo, la ciencia y la tecnologia pueden acelerar exponencialmente el proceso
de selecciéon natural. La exaptacién posible seria inorgdnica y tecnoldgica y, podria darse por tres caminos:
ingenieria biol6gica, ingenieria ciborg e ingenieria de seres no orgdnicos.

En el imaginario del transhumanismo, Kurzweil, Ferry y Harari consideran que los implantes cibernéticos
mejorarian las capacidades del hombre, otorgdndole nuevas habilidades fisicas y cognitivas. Ademds, le
permitirdn interactuar directamente con las mdquinas. La barrera entre humanos y las mdquinas podria
desvanecerse como resultado de la evolucién tecnoldgica. En 2019, Elon Musk presenté un prototipo que
desmuestra su viabilidad. Frente a la complejidad de la superinteligencia artifical, el hombre necesariamen-
te tendrd que evolucionar. El ser humano, lo anticipé Nietzsche (2014), no puede ser considerado como la
culminacién perfecta en el proceso de evolucién.

4. Una aproximacién a la IA desde la tétrada McLuhaniana

Cada tecnologia mejora una accién y genera un nuevo concepto de ambiente. No existe neutralidad tec-
nolégica porque el medio, a través de su lenguaje y estructura, impone una visién nueva del entorno. La
segunda ley de la Tétrada de los McLuhan establece que la tecnologia extiende, pero al mismo tiempo redu-
ce 0 amputa (McLuhan & McLuhan, 1988). La Tétrada es una compleja herramienta hermenéutica, que
integra cuatro interrogantes para realizar exégesis de cualquier artefacto humano o tecnologfa.

La primera ley (extensién) plantea que cada herramienta o instrumento de comunicacién extiende o am-
plifica una facultad o capacidad del ser humano. Sin embargo, al mismo tiempo que algo se extiende, otra
capacidad o facultad se disminuye o se vuelve, en un extremo, obsoleta. Asi es como aparece la segunda ley
(obsolesencia). En una especie de pacto, la tecnologia siempre otorga, pero también quita, y cuando este
fenémeno se produce las personas no lo perciben debido a una experimentacién de una especie de auto
hipnosis o narcosis que impide percatarse del proceso. Internet ha transformado el concepto de privacidad
en los consumidores. Con solo hecho interactuar con una aplicacién, el usuario contribuye a la gestacién de
patrones de consumo, los cuales pueden ser registrados por un sistema de IA que aprende de las preferencias
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manifestadas. La tercera ley (recuperacidn) establece que un medio o capacidad que ha perdido protago-
nismo, vuelve a aparecer en una nueva forma. Ese medio realiza una transicién de fondo a figura. ;Qué
recupera el medio que se ha vuelto obsoleto? Responder esa pregunta supone conocimiento de la historia.
En el caso de la IA, se recupera cierta independencia tecnolégica y social. La mecanizacién, electrificacion
y la automatizacién, detonantes de anteriores revoluciones industriales anteriores, son recuperados por
sistemas inteligentes que permiten una nueva transformacion. Datos valorados més que el humano mismo
(el nuevo petréleo), que incluso podrian ser el origen de una nueva religion: dataismo (Harari, 2016).
La cuarta ley (reversa) establece que cada forma o medio, llevado al limite de su potencial, invierte sus
caracteristicas. Las autopistas fueron creadas para facilitar viajes y acelerar el tréfico, pero cuando circulan
demasiados automéviles se producen embotellamientos. Existen muchos riesgos asociados con el disefio y
la implementacién de sistemas de IA. Por ejemplo, sesgos algoritmicos. Todas las decisiones no triviales son
sesgadas o parciales. Hay una falta de comprensién sobre el contexto de uso y no existe mapeo riguroso de
los criterios de decisién utilizados por sistemas autématas, que también carecen de justificacion explicita
para los criterios elegidos, que en un momento determinado pueden convertirse en un grave problema para
los seres humanos (Koene citado en Paniagua, 2019).

Gigantes tecnoldgicos como Google o Facebook han creado sus propios cédigos y principios éticos para ga-
rantizar que los sistemas de IA respondan y brinden respuestas a los complejos dominios sociales en los que
se aplican. Sin embargo, poner en préctica esas guias éticas es complicado, especialmente para aquellos que
no tienen intencién de hacerlo. Jonathan Penn, tecndlogo y escritor, cité el andlisis de 1,000 aplicaciones
de Android realizadas por la ONG Privacy International, encontrando que 61% comparten informacién
con Facebook inmediatamente cuando el usuario abre la aplicacién, sin pedir permiso y sin importar de si
el usuario estd registrado o no en las redes sociales antes mencionadas (Paniagua, 2019).

5. Conclusién

McLuhan afirmé que todas las tecnologias (y los medios son tecnologias) admiten ser comprendidos como
extensiones de érganos y facultades humanas fisicas o psiquicas. Desde la perspectiva de la Ecologia de
los Medios, para comprender cualquier cambio social o cultural, resulta indispensable reconocer cémo las
tecnologias trabajan en nosotros como ambientes. La cuarta revolucién industrial desplegard un formidable
desarrollo tecnoldgico, a partir de notables adelantos que derivardn de la fusién de la biotecnologfa, tecno-
logias de informacidn, la robética y la inteligencia artificial (IA). Pronto serd posible alcanzar la singulari-
dad tecnoldgica. Después, resultard factible la gestacién de formas inorgdnicas inteligentes. Para sobrevivir
en ambientes tan complejos, una de las disyuntivas seria experimentar una profunda y decisiva reconfi-
guracién biotecnoldgica como especie. Si la especie humana no consigue incrementar significativamente
sus capacidades, el futuro podria ser mucho mds complicado de lo que imaginamos. La gran disyuntiva
posible supone aceptar la presencia de la tecnologia en nuestra biologfa, transformdndonos en una especie
de ciborgs de orden superior. La visién transhumanista responde a la posibilidad de que el ser humano
pudiera ser sustituido por un ente superior, que funcione mejor en un ambiente tan complejo, gracias a la
manipulacién tecnoldgica de su estructura. Es hora de empezar a considerar al transhumanismo como una
posible ruta en la prolongacién final del hombre. Internet, el desarrollo de la inteligencia artificial y el com-
plejo imaginario transhumanista, han permitido confirmar las notables intuiciones de un modesto profesor
canadiense. Mds alld de posibles convicciones ideoldgicas que empanen la comprension sobre el papel que
efectivamente observan las tecnologias en los cambios sociales y las posibles transformaciones en nuestra
estructura bioldgica, las evidencias permiten afirmar que el desarrollo tecnolédgico seguird su formidable
evolucién, extendiendo y amplificando nuevas funciones y capacidades humanas. El formidable desarrollo
tecnoldgico no nos instalard en un mundo feliz. Si, en cambio, en un mundo mucho mds complejo, con



un considerable nimero de retos y mayor incertidumbre.

Notas

! La palabra ecologfa implica el estudio de los entornos, su estructura, contenido e impacto en las personas. Un entorno es un complejo
sistema de mensajes que impone a los seres humanos ciertas formas de pensar y comportarse. Estructura lo que podemos ver y decir y, por
lo tanto, hacer. Nos asigna roles e insiste en que los interpretemos. Especifica lo que se permite hacer y lo que no (..) las especificaciones
son a menudo implicitas e informales, medio ocultas por nuestra suposicién de que lo que estamos tratando no es un ambiente, sino
simplemente una mdquina. La ecologfa de los medios intenta hacer explicitas estas especificaciones. Se trata de descubrir qué roles los
medios nos obligan a jugar, cémo los medios estructuran qué, c6mo los medios estructuran lo que estamos viendo, por qué los medios
nos hacen sentir y actuar como lo hacemos (Postman, en Strate, 2017, p.5).

% Las dos primeras leyes de la Tétrada (McLuhan y McLuhan, 1980): las tecnologfas extienden pero también amputan.

? En el discurso que Postman dicté en el congreso “Nuevas Tecnologias y Persona Humana: Comunicando la Fe en el Nuevo Milenio”, la
primera tesis en su disertacion -las tecnologfas dan pero también quitan- fue designada por Postman como “el pacto de Fausto”.

* El mundo feliz al cual nos conducen las tecnologfas.

>En el cuarto capitulo de Comprender los medios de comunicacién. Las extensiones del ser humano -El amante de juguete. Narciso
€OMO Narcosis-.

¢ Las revoluciones industriales han propiciado profundos reordenamientos en el mundo. La primera, fue resultado de la mdquina de vapor
y el ferrocarril. La segunda parti6 de la electricidad, el petrdleo y los motores de combustién interna. La tercera comprendié el desarrollo
de la energfa nuclear, la conquista del espacio, el desarrollo de la computacién.

7 Término introducido en 2016 por Klaus Schwab, fundador del Foro Econémico Mundial (WEF). La 4RI impone enormes retos, y
podrfa reducir o profundizar las brechas de desarrollo entre las naciones (WEE 2018).

8 En 1950 Wiener, padre de la cibernética, anticip6 el desarrollo de mdquinas inteligentes y las comunicaciones digitales.

? Incluso la agricultura resentird profundas transformaciones gracias a la IA, que introduce la agricultura de precisién, la cual involucra el
empleo de drones, tractores auténomos, etc. Los robots agricultores -agbots- pueden asegurar cosechas en tiempos récord.

10 La quinta revolucién industrial supone la explotacién comercial del espacio. Uno de los primeros objetivos es establecer una colonia
en Marte.

' El test de Turing (1950) permite establecer la inteligencia de una médquina, con base en sus respuestas, considerando si éstas resultan
indistinguibles de las respuestas que darfa un humano.

12 Ellos definieron a la IA como “la ciencia e ingenio de hacer maquinas inteligentes, especialmente programas de cémputo inteligentes”.
Shannon y Weaver desarrollaron los primeros modelos matemadticos y la teorfa de la informacién.

> En 1968, la pelicula 2001 A Space Odyssey anticipé la posibilidad de que el hombre pudiera perder el control sobre la IA. En la
mencionada cinta, hoy considerada una obra maestra en el cine de ciencia ficcién, la supercomputadora HAL 9000 se revela y desaffa al
hombre. Ni los creadores de HAL ni los astronautas en el Discovery sabfan si HAL tenia sentimientos. Hoy se cuestionan si las mdquinas
inteligentes podrian experimentar sentimientos.

' El autémata capaz es el superagente auténomo, capaz de enfrentar problemas no previstos en su disefio y entrenamiento. Capaz de
aprender de sus experiencias y errores como cualquier ser inteligente. “Los autématas no tienen que ser perfectos, como tampoco lo son
las personas” (2018, p.30).

15 Las presentd Asimov en el relato Runaorund (1942). Son un conjunto de formulaciones matemdticas impresas en los senderos positr6-
nicos en el cerebro de los robots y regulan el cumplimiento de las leyes, radicado en la memoria principal: 1.- Un robot no hard dafio a un
ser humano o, por inaccién, permitird que un ser humano sufra dano; 2.-Un robot debe cumplir las érdenes dadas por los seres humanos,
a excepcidn de aquellas que entrasen en conflicto con la primera ley.3. Un robot debe proteger su propia existencia en la medida en que
esta proteccién no entre en conflicto con la primera o con la segunda ley. En 1985 Asimov incorporé una cuarta ley, la “ley cero de la
robética”, la cual establece que un robot no haréd dafio a la Humanidad o, por inaccién, permitir que la Humanidad sufra dafio.

16 Conciencia, del latin conscientia, “conocimiento compartido”, y cum scientia, “con conocimiento”.

17 Kurzweil anticipé el advenimiento de internet de las cosas, la computacién en la nube, los sistemas de reconocimiento de voz en los
teléfonos inteligentes, entre otros desarrollos tecnolégicos. En 2010, Kurzweil publicé “How my predictions are fading”, en el cual destacé
que 86% de las predicciones que realizé en 1990 se habian cumplido. Kurzweil ha fundamentado sus predicciones sobre el futuro, en la
comprensién de los ritmos y direcciones de los cambios tecnolégicos, destacando que la tasa de innovacién en tecnologias de la compu-

tacion no crece de forma lineal, sino de manera exponencial.
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Estamos asistiendo de forma irruptora e inesperada a una profunda transformacion del mundo
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las formas de vivir y pensar un escenario ya semiglobal, la pandemia del Covid-19, en los
umbrales de la segunda década de la nueva centuria, han catapultado definitivamente el modelo
‘analdgico’ de civilizacion hacia un nuevo mundo digitalizado y globalizado, donde, ineludible-
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